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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Необходимыми требованиями к современному специалисту в области прикладной математики и информатики являются:


– свободное владение программированием как средством использования ЭВМ,


– умение использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение),


– использование современных средств программирования для создания оригинальных программных продуктов.

Учебная (вычислительная) практика предназначена для формирования прочных знаний и практических навыков в области алгоритмизации, программирования, применении информационных технологий и программного обеспечения, повышения эффективности использования компьютерной техники.

Основной целью учебной практики является изучение в практических условиях простейших технологий разработки, отладки и тестирования программ. В ходе практики углубляются практические навыки и знания в программировании задач невысокого уровня сложности, относящихся к различным тематическим областям.

Краткое содержание учебной практики: получение набора индивидуальных заданий (задач) из различных тематических областей; выбор методов решения задач; разработка алгоритмов решения задач и их графическое представление; разработка структур программ; программирование на процедурно-ориентированном языке; отладка программ; тестирование программ; оформление отчета по практике.

В результате прохождения практики студент должен:

знать:

· язык программирования высшего уровня класса Паскаль;
· сложноорганизованные данные (объединения, структуры, стеки, очереди, списки, деревья и т.д.);
· процедуры отладки написанных программ;
· библиотечные функции, пользовательские библиотеки, механизмы конструирования больших программ;
· методы сертификации разрабатываемого программного продукта;

· методы обеспечения требуемого уровня качество программного продукта;
· методы минимизации логических схем и синтеза цифровых устройств;

 уметь:

· объектно-ориентированно анализировать предметную область для разрабатываемых программ;

· программировать на языке высокого уровня Паскаль;

· проектировать приложения в среде объектно-ориентированного программирования Delphi 7.0;
· использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение);

· использовать современные средства программирования для создания оригинальных программных продуктов;
овладеть:

· новыми современными языками программирования;

· методами построения сложноорганизованных структур данных;
· языком программирования высокого класса Паскаль;
· методами обеспечения заданного уровня качества программ;

· методами отладки программ; 
· методами использования библиотечных функций.
На первом курсе студенты специальности 1–31 03 01 02 «Математика (научно-педагогическая деятельность)» проходят практику в соответствии с первым разделом содержания практики, а на втором курсе – проходят практику в соответствии со вторым разделом содержания практики.  
ПРИМЕРНЫЙ ПЛАН ОТЧЕТА

1. Табулирование функций.
2. Работа с целыми числами.
3. Использование модулей.
4. Методы сортировок.
5. Приближенное вычисление определенных интегралов.
6. Указатели, использование указателей.
7. Использование графических возможностей языка Паскаль.
8. Введение в основы проектирования приложений в среде Delphi.
9. Разработка приложения вычисления функции.
10. Разработка приложения вычисления таблицы значений функции.
11. Разработка и создание приложения для задач обработки векторов.
12. Разработка и создание приложения с использованием главного и всплывающего меню.

13. Разработка и создание приложения для задач обработки матриц.
14. Разработка и создание приложения для задач обработки строковой и символьной информации.
15. Разработка и создание приложения для решения систем линейных алгебраических уравнений.
СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ
Раздел 1 Язык программирования Паскаль
1 Табулирование функций
Базовые элементы языка Паскаль. Алфавит и словарь языка. Константы и переменные. Типы данных. Тождественность и совместимость типов. Выражения, операнды, операции.
Структура программы на языке Паскаль. Описание меток, констант, типов данных, переменных. Раздел операторов. Комментарии. Оператор присваивания. Процедуры ввода-вывода.

Операторы управления вычислительным процессом: операторы перехода. Программирование ветвящихся вычислительных процессов. Условные операторы If, Case. Функции преобразования типов. Операции целочисленной арифметики.
Программирование циклических вычислительных процессов. Операторы повтора While, Repeat. 
Вычисление значений функции, представленной разложением в ряд. Вывод результатов в виде таблицы. Использование символов псевдографики.
2 Работа с целыми числами
Программирование циклических вычислительных процессов. Оператор повтора For. Процедуры управления работой циклов (break, continue).

Поиск делителей числа. Разложение числа на простые множители. Поиск наибольшего общего делителя и наименьшего общего кратного. Алгоритм Евклида. Представление чисел. Делимость чисел. Действия с многозначными числами: сложение, вычитание, умножение.
3 Использование модулей
Модули, структура модулей. Заголовок модуля и связь с другим модулем. Исполняемая часть и инициализирующая часть. Доступ к объявленным к модулям объектам. Компиляция модулей
Стандартные модули. Стандартный модуль CRT: вывод на экран, управление курсором, строками на экране, текстовые окна, управление клавиатурой, звуком. 
Создание личной библиотеки программиста. Организация заставки, горизонтального, вертикального меню, меню с подменю.
4 Методы сортировок
Массивы. Описание типа. Действия над массивами. Действия над элементами массива. Типовые алгоритмы обработки массивов.

Сортировка. Методы сортировок. 

Методы основанные на выборе. Линейный выбор. Линейный выбор с обменом. Линейный выбор с подсчетом.

Методы сортировки обменом. Парный обмен. Стандартный обмен. Метод просеивания.

Метод линейной вставки. Сравнение методов по основным характеристикам.
5 Приближенное вычисление определенных интегралов
Программирование циклических вычислительных процессов. Операторы повтора For, While, Repeat. Процедуры управления работой циклов (break, continue). Процедуры и функции языка Паскаль. Процедурные типы.

Понятие о методах приближенного вычисления определенных интегралов. Способ двойного пересчета. Квадратурные формулы. Квадратурные формулы для равноотстоящих узлов: формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона, Ньютона.
6 Указатели, использование указателей

Понятие о статических и динамических типах данных. Распределение памяти. Адреса и указатели. Указатели и динамические переменные. Типизованные и нетипизованные указатели. Определение типа типизованного указателя. Описание переменной указателя. Операции с указателями и адресами. Процедуры и функции для работы с указателями и адресами. Выделение и освобождение динамической памяти. Процедуры и функции работы с динамической памятью.

Динамические структуры данных. Стек и очередь. Использование указателей для работы со списками.
7 Использование графических возможностей языка Паскаль
Библиотека Graph. Инициализация графики в Паскале и выход из нее. Графический драйвер и графический режим. Процедуры и функции управления графическим режимом. Процедуры и функции контроля графического драйвера и графического режима. Функции контроля правильности работы графики. Работа с графическим экраном и графическим окном. Работа с точками, линиями. Построение ломаных и многоугольников. Построение криволинейных фигур. Работа с красками, палитрой, заполнением. Сохранение и выдача изображений. Вывод текста в графическом режиме.
Графическое представление результатов в виде круговых и столбчатых диаграмм. Построение графиков одной и нескольких функций. Графика в движении.
Раздел 2 Программирование в объектно-ориентированной среде  Delphi 7.0
1 Введение в основы проектирования приложений в среде Delphi
Среда визуального программирования Delphi. Средства разработки приложений. 

Характеристика проекта. Компиляция и выполнение проекта. Разработка приложения. 

Средства интегрированной среды разработки: палитра компонент, Инспектор объектов, главное меню. 

Разработка и создание интерфейса приложения. Реализация действий приложения по событиям компонент интерфейса. 

2 Разработка приложения вычисления функции
Разработка и создание пользовательского интерфейса с помощью визуальных компонент Label, Edit, Button. 

Использование события OnClick компоненты Button и создание обработчика события. 

Разработка сценария работы приложения: использование свойств Visible, Enabled. 

Отладка приложения вычисления функции.

3 Разработка приложения вычисления таблицы значений функции
Разработка и создание пользовательского интерфейса с помощью визуальных компонент: Label, Edit, StringGrid, Button. 

Разработка и реализация сценария работы приложения вычисления таблицы значений функции.. 

Создание обработчиков событий согласно сценария. 

Отладка приложения.

4 Разработка и создание приложения для задач обработки векторов
Разработка алгоритмов решения задач обработки векторов, и создание пользовательских процедур и функций их реализации. 

Разработка сценария работы приложения.

Разработка пользовательского кнопочного интерфейса. Создание обработчиков событий. 

Отладка приложения обработки векторов.

5 Разработка и создание приложения с использованием главного и всплывающего меню
Создание основного меню с помощью компоненты MainMenu
Создание всплывающего меню с помощью компоненты PopupMenu. 

Разработка пользовательского интерфейса и сценария работы приложения обработки вектора. 

Разработка алгоритмов решения задач обработки вектора и отладка приложения.

6 Разработка и создание приложения для задач обработки матриц
Использование многостраничных диалоговых окон.

Использование текстовых файлов для хранения информации. 

Разработка алгоритмов решения задач обработки матриц.

Разработка пользовательского интерфейса и сценария работы приложения для задач обработки матриц. 

Создание приложения и его отладка.

7 Разработка и создание приложения для задач обработки строковой и символьной информации
Использование компонент ListBox (список) и ComboBox (комбинированный список) для интерфейса приложения. 

Разработка пользовательского интерфейса и сценария работы приложения для задач обработки строковой и символьной информации. 

Разработка алгоритмов решения задач обработки строковой и символьной информации и создание соответствующих пользовательских процедур и функций.

Создание пользовательского интерфейса, обработчиков событий и реализация всего сценария работы приложения. 

Отладка приложения.

8 Разработка и создание приложения для решения систем линейных алгебраических уравнений
Массивы. Описание типа. Динамическое выделение памяти. Использование указателей в Delphi.
Системы линейных алгебраических уравнений. Классификация методов решения систем линейных алгебраических уравнений. Прямые методы. Метод Гаусса. Метод квадратного корня. Итерационные методы. Метод итераций для решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод простой итерации. Метод Зейделя. Метод верхней релаксации.

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Набор индивидуальных заданий по первому разделу
1. Дан вещественный вектор А(n). Найти число ненулевых элементов в векторе. На печать выдавать исходный вектор, число ненулевых элементов. Сортировка методом линейного выбора.

2. Дан вещественный вектор А(n). Найти количество элементов в векторе, абсолютная величина которых больше 7. На печать выдавать исходный вектор, количество элементов, абсолютная величина которых больше 7. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

3. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать количество таких i, что А [i] не меньше всех предыдущих элементов вектора (А [1], А[2],..., А[i-1]). Сортировка методом парного обмена.

4. Дан вещественный вектор А(n). Найти количество элементов этой таблицы, больше среднего арифметического всех ее элементов. Сортировка методом стандартного обмена.

5. Дан целочисленный вектор А(n). Построить вектор B(n), i-ый элемент которого равен среднему арифметическому первых i-элементов вектора А : В [i] = ( А [1] +...+ А [i] )/i. Сортировка методом просеивания.

6. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать сколько раз встречается в этом векторе максимальное по величине число. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

7. Дан целочисленный вектор А(n). Проверьте, есть ли в нем элементы равные 0. Если есть, найдите номер первого из них, то есть наименьшее i, при котором А[i] = 0. Сортировка методом линейной вставки.

8. Дан целочисленный вектор А(n). Проверьте, есть ли в ней отрицательные элементы. Если есть, найдите наибольшее i, при котором А [i] < 0. Сортировка методом линейного выбора.

9. Дан целочисленный вектор А(n). Построить вектор B(n), который содержит те же числа, что и вектор А, но в которой все отрицательные элементы предшествуют всем неотрицательным. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

10. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать количество таких i, что А [i] не больше всех предыдущих элементов вектора (А[1], А[2],..., А[i-1]). Сортировка методом парного обмена.

11. Дан вещественный вектор А(n). Найти количество элементов вектора, меньше среднего арифметического всех его элементов. Сортировка методом стандартного обмена.

12. Дан целочисленный вектор А(n). Построить вещественный вектор B(n), i-ый элемент которой равен среднему арифметическому двух соседних элементов вектораА: В [i]= =(А[i]+А[i+1])/2, (а B[10]=A[10]). Сортировка методом просеивания.

13. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитайте сколько раз встречается в этом векторе минимальное по величине число. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

14. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами максимальный и минимальный элементы вектора. Сортировка методом линейной вставки

15. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами максимальный и первый элементы вектора. Сортировка методом линейного выбора.

16. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами минимальный и последний элементы вектора. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

17. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать количество положительных элементов вектора, предшествующих максимальному элементу. Сортировка методом парного обмена.

18. Дан целочисленный вектор А(n). Найти сумму отрицательных элементов вектора, следующих за максимальным элементом. Сортировка методом стандартного обмена.

19. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами первый отрицательный элемент вектора с последним положительным элементом вектора. Сортировка методом просеивания.

20. Дана целочисленный вектор А(n). Найти количество положительных эле-ментов, стоящих между минимальным и максимальным элементами вектора. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

21. Дан целочисленный вектор А(n). Найти наибольшее из четных и количество нечетных чисел вектора. На печать выдавать исходный вектор и полученный результат. Сортировка методом линейной вставки

22. Если у вещественного вектора A(n) хотя бы один компонент меньше, чем -2, то все отрицательные компоненты заменить их квадратами, оставив все остальные без изменения. В противном случае вектор A умножить на 0.1. На печать выдавать исходный и полученный вектор. Сортировка методом линейного выбора.

23. Дан вещественный вектор А(n). Получить новый вектор путем умножения элементов стоящих за максимальным элементом на минимальный элемент вектора. На печать выдавать исходный вектор, минимальный элемент и полученный вектор. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

24. Дан вещественный вектор A(n). Все элементы вектора предшествующие первому наименьшему элементу умножить на 10, если элемент минимальный по величине встречается в векторе более чем один раз. В противном случае вектор оставить без изменения. На печать выдавать исходный вектор, минимальный элемент, индекс первого и их количество, преобразованный вектор. Сортировка методом парного обмена.

25. Дан целочисленный вектор A(2n). Если в векторе сумма S1=a1+ a2+...+an  равна сумме S2=an+1+ an+2+...+ a2n, то поменять местами первый и последний элементы вектора. На печать выдавать исходный вектор, суммы S1, S2, преобразованный вектор. Сортировка методом стандартного обмена.

26. Дан целочисленный вектор A(2n). Все четные числа, стоящие за максимальным элементом, домножить на минимальный элемент.   На печать выдавать исходный, полученный вектора,  максимальный элемент и его индекс, минимальный элемент. Сортировка методом просеивания.

27. Дан целочисленный вектор A(n). Найти наибольшее из четных и количество нечетных элементов входящих в вектор. На печать выдавать исходный вектор и полученный результат. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

28. Дан целочисленный вектор A(n). Получить количество удвоенных нечетных элементов вектора. Если оно меньше n, то ко всем числам с четными индексами добавить 1. В противном случае последовательность оставить без изменения. На печать выдавать исходный вектор, количество удвоенных нечетных, полученный вектор. Сортировка методом линейной вставки.

29. Дан целочисленный вектор A(2n). Если в последовательности сумма S1=a1+a2+...+an  равна сумме S2=an+1+ an+2+...+ a2n, то поменять местами первый и последний элементы вектора. На печать выдавать исходный вектор, суммы S1, S2, преобразованный вектор. Сортировка методом линейного выбора.

30. Дан вещественный вектор A(n). Получить новый вектор  путем умножения элементов стоящих перед минимальным элементом на максимальный элемент вектора. На печать выдавать исходный вектор, максимальный, минимальный элементы и полученный вектор. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

31. Дан целочисленный вектор A(n). Найти наибольший из четных и количество нечетных элементов вектора. На печать выдавать исходный вектор и полученный результат. Сортировка методом парного обмена. Сортировка методом парного обмена.

32. Дан целочисленный вектор A(n). Получить количество удвоенных нечетных элементов. Если оно меньше n, то ко всем числам с четными индексами добавить 1. В противном случае последовательность оставить без изменения. На печать выдавать исходный вектор, количество удвоенных нечетных, полученный вектор. Сортировка методом стандартного обмена.

Набор индивидуальных заданий по второму разделу

6 Разработка и создание приложения для задач обработки матриц

Постановка задачи: разработать приложение для осуществления над матрицами следующих операций: сложение, вычитание, умножение матриц, умножение матрицы на число, сортировка (в соответствии с своим вариантом из лабораторной работы №6, нечётные варианты – сортировка элементов строк матрицы, чётные - столбцов), транспонирование, нахождение обратной матрицы, подсчёт определителя матрицы. При разработке приложения использовать следующие компоненты: OpenDialog, SaveDialog, UpDown, PageControl. По нажатию соответствующих кнопок должны происходить запись и чтение из файла матриц и их размерностей, введённого числа. Должны быть обработаны все некорректные случаи ввода исходных данных.

7 Разработка и создание приложения для задач обработки строковой и символьной информации
Постановка задачи
Разработать приложение обработки строк. Использовать компоненты Memo, ListBox, ComboBox, Организовать ввод  строки в компоненту Memo, а вывод результатов в ListBox. Условия задач выводить в компоненте StaticText. Организовать переключение задач с помощью RadioButton и RadioGroup (группы радиокнопок). Выбор задач осуществить с помощью ComboBox. Использовать кнопки BitBtn для выхода, записи и чтения исходной строковой информации.
Варианты заданий

1.

1) Дан текст. Слова в тексте отделены одним пробелом. В конце текста точка. Определить, какой процент слов в тексте содержит удвоенную согласную.

2) В тексте вставить вместо одного пробела запятую и пробел, вместо двух пробелов - двоеточие и пробел, вместо трех и более пробелов тире и пробел.

2.

1) Дан текст. Удалить лишние пробелы между словами.

2) Дан текст. Слова в тексте разделены пробелами. Вычеркнуть из текста все повторяющиеся слова.

3. 

1) Сколько раз встречаются в тексте слова максимальной длины.

2) Дан текст, содержащий не более 250 символов. В тех словах, которые заканчиваются сочетанием букв ING, заменить это окончание на ED.


4.

1) Дан текст. Удалить слова, у которых нет повторяющихся букв.

2) В тексте все слова начинаются с различных букв. Построить цепочку слов предложения в таком порядке, чтобы последняя буква каждого слова совпадала с первой буквой следующего слова.

5.

1) Для встречающихся в заданном тексте пар рядом расположенных символов указать, сколько раз встречается в тексте каждое из таких двухбуквенных сочетаний.

2) Дан текст. Проанализировать его с целью обнаружения и локализации ошибок в использовании скобок. Возможно три типа ошибок:

1) несоответствие скобок по количеству;

2) закрывающаяся скобка расположена до открывающей;

3) отсутствие содержания между скобками.

6.

1) В заданном тексте найти слова, которые заканчиваются на ту же букву, что и первое слово.

2) Выбрать в тексте первое по порядку слово с наибольшим числом вхождений в него буквы 'и'.

7.

1) Перечислить все слова заданного текста, которые состоят из тех же букв, что и последнее слово.

2) Проверить, верно ли, что в заданном тексте всякое несимметричное слово имеет четную длину.

8.

1) Упорядочить слова предложений заданного текста по возрастанию их длины.

2) Дан текст. Слова в тексте отделены одним пробелом, в конце текста точка. Каждое слово, начинающееся и оканчивающееся одинаковой буквой, продублировать.

9.

1) В заданном тексте найти пару слов, из которых одно является обращением другого.

2) Список фамилий, разделенных запятыми, задан в произвольном порядке. Упорядочить его по алфавиту.

10.

1) В заданном тексте найти все пары слов, из которых одно является обращением другого.

2) Дан текст. Слова разделены одним или несколькими пробелами. Удалить лишние пробелы из текста.

11.

1) Для каждого из слов заданного текста указать сколько раз оно встречается.

2) Разделить заданный текст на строки. В качестве разделителя в тексте используется символ %.

12.


1) Дан текст. Найти множество всех слов, которые встречаются во всех предложениях текста.

2) Для каждого из слов заданного предложения указать, сколько раз оно встречается в предложении.

13.

1) Найти самое длинное симметричное слово заданного текста.

2) Дан текст. Создать новый текст, все слова которого имеют одинаковую длину,

14.

1) Найти самое короткое симметричное слово в тексте.

2) Из заданного текста выбрать те символы, которые встречаются в нем ровно один раз в том порядке, как они встречаются в тексте.

15.

1) Дан текст. Удалить повторяющиеся слова.

2) Дан текст. Создать текст  все слова, которого начинаются на ту же букву, что и последнее слово  исходного текста.

16.

1) По заданному тексту создать новый, содержащий те символы, которые встречаются в исходном тексте ровно один раз в том порядке, как они встречаются в  исходном тексте.

2) Создать новый текст, содержащий все слова исходного, которые начинаются на ту же букву, что и слово максимальной длины.

17.

1) Найти самое короткое общее слово для всех предложений текста.

2) Создать новый текст, который содержит все слова исходного текста, длина которых равна длине минимального слова. Эти слова из исходного текста удалить.

18.

1) Найти самое длинное общее слово для всех предложений текста.

2) Разделить заданный текст на строки, содержащие не более 20 символов. Перенос осуществляется на месте пробела. Добавить равномерно пробелы, чтобы каждая строка содержала ровно 20 символов.

19.

1) Дан текст. Создать новый текст, в котором все слова, которые заканчиваются на ту же букву, что и слово минимальной длины, продублировать.

2) Дан текст. Создать новый текст, в котором слова исходного расположены по убыванию длин слов исходного текста.

20.

1) Дан текст. Создать новый, который содержит предложения исходного текста, не содержащие запятых.

2) В тексте вставить вместо одного пробела запятую и пробел, вместо двух пробелов - двоеточие и пробел, вместо трех и более пробелов тире и пробел.

21.

1) Сколько раз встречаются в тексте слова минимальной длины.

2) Дан текст. Создать новый, в котором слова предложения исходного текста, содержащего слово минимальной длины, упорядочены по возрастанию длин слов.

22.

1) Дан текст. Получить все символы, отличные от букв и пробелов в отдельной строке.

2) Дан текст. Создать новый текст путем вычеркивания из исходного текста слов максимальной длины.

23.

1) Дан текст. Все слова, длина которых равна длине слова максимальной длины, заменить на слово максимальной длины.

2) Дан текст. Слова в тексте разделены пробелами. Вычеркнуть из текста все повторяющиеся слова.

24.

1) Дан текст. Первое по порядку самое короткое слово текста заменить на первое по порядку самое длинное слово, если их длины не совпадают.

2) Дан текст. Удалить все слова, которые начинаются на одну и ту же букву.

25.

1) Дан текст. Создать новый текст, в котором слова предложений исходного текста, содержащего слово максимальной длины, упорядочены по возрастанию длин слов.


2) Создать новый текст, содержащий все слова исходного текста, которые оканчиваются на ту же букву, что и слово максимальной длины.

26.

1) Определить сколько раз в тексте встречаются слова максимальной длины.

2) Дан текст. Создать новый текст, в котором слова предложений исходного текста, содержащего слово минимальной длины, упорядочены по убыванию длин слов.

27.

1) Определить сколько раз в тексте встречаются слова минимальной длины.

2) Дан текст. Создать новый, в который включены слова исходного текста, оканчивающиеся на ту же букву, что и слово минимальной длины.

28. 

1) Для каждого из слов заданного текста указать сколько раз оно встречается.

2) В тексте вставить вместо одного пробела запятую и пробел, вместо двух пробелов - двоеточие и пробел, вместо трех и более пробелов тире и пробел.

29.

1) Дан текст. Найти множество всех слов, которые встречаются во всех предложениях текста.

2) Дан текст. Создать новый, в котором слова предложения исходного текста, содержащего слово минимальной длины, упорядочены по возрастанию длин слов.

30.

1) Найти самое длинное симметричное слово заданного текста.

2) Дан текст. Создать новый текст путем вычеркивания из исходного текста слов максимальной длины.

31.

1) Найти самое короткое симметричное слово в тексте.

2) Дан текст. Слова в тексте разделены пробелами. Вычеркнуть из текста все повторяющиеся слова.

32.

1) Дан текст. Удалить повторяющиеся слова.

2) Дан текст. Удалить все слова, которые начинаются на одну и ту же букву.

33.

1) По заданному тексту создать новый, содержащий те символы, которые встречаются в исходном тексте ровно один раз в том порядке, как они встречаются в  исходном тексте.

 
2) Создать новый текст, содержащий все слова исходного текста, которые оканчиваются      на ту же букву, что и слово максимальной длины
8 Разработка и создание приложения для решения систем линейных алгебраических уравнений
Постановка задачи: Запрограммировать блочный метод и один из методов решения систем алгебраических уравнений согласно своему варианту. Программа должна обрабатывать все возможные ошибки, должно быть организовано чтение и запись в файл необходимых данных. Должна быть организована проверка полученных результатов. Необходимые вычисления (свой метод решения СЛАУ, перемножение матриц, векторов  и.т.д.) должны быть организованы в отдельных процедурах или функциях. 


Нечетные варианты – метод Гаусса, четные – метод Крамера.
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